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1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia zewnetrznego terenu —
przebudowywanej ulicy Ogrodowej w Debrznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa o§wietlenia zewngtrznego terenu.
Zakres robot niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

1.3.1. Wykonanie wykopow pod kable oswietleniowe.

1.3.2. Uktadanie kabli wielozytowych nn 0,4kV YAKXS.

1.3.3. Uktadanie rur ochronnych PCV typu DVK, SRS, QRD.

1.3.4. Montaz zlaczy kablowych w stupach.

1.3.5. Mechaniczne stawianie stupow oswietleniowych.

1.3.6. Montaz opraw do lamp ledowych.

1.3.7. Montaz wysiegnikow na stupach o§wietleniowych.

1.3.8. Wciaganie przewodow w stupy i wysiegniki.

1.3.9. Montaz tabliczek bezpiecznikowych w stupach.

1.3.10. Wykonanie uziomu (drut stalowy ocynkowany, prety stalowe).
1.3.11. Demontaz istniejagcych opraw oswietleniowych.

1.3.12. Demontaz istniejacych stupdéw oswietleniowych.

1.3.13. Przestawienie stupa linii energetycznej napowietrznej nn 0,4kV.
1.3.14. Badanie linii kablowe;.

1.3.15. Badanie uziemienia stupow o$wietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
rysunki: czg$¢ dokumentacji  projektowej, ktora wskazuje na lokalizacje,
charakterystyke i sposob wykonania danego elementu:

1.4.1. Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona za pomocg fundamentu
bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci
nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik- element z ksztaltownika stalowego taczacy stup o$wietleniowy
Z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbed-
ne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel- przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.



1.4.5. Ustoj- rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament- usto6j: zaglebiony w ziemi, shuzacy do utrzymania
stupa, masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji stojace;.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa- ochrona cz¢sci przewodzacych dostep-
nych w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ 1 bezpieczenstwo ich wykona-
nia oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru) w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Do wykonania robot nalezy stosowac tylko takie materiaty, ktore posiadaja dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢
wyroby, dla ktérych producent:

- dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg
okreslonego systemu zgodnosci,

- wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane
przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na

podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych.

Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

certyfikaty, deklaracje zgodnoSci z normg lub aprobata techniczng, zachowuja waznos$¢

do dnia okreslonego w tych dokumentach.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.

2.2.1.Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
,»3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774/04 [24].

2.2.2.Folia.



Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-02 [21].

2.3. Elementy gotowe.
2.3.1.Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziata-
nie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzy-
mate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone

warstwa wygladzajacg ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75Smm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w

nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2.Kable.

Kable uzywane do o$wietlenia drog — ulic powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3.Zrédha $wiatta i oprawy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wie-
tlenia drogowego stosowa¢ zrddta swiatla i oprawy spetniajace wymagania
PN-EN 605982001-2. Nalezy zastosowaé oprawy wg projektu do zamocowania
wysiegnikowego.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim nie ograniczonym rozsytem
swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasa
ochronnosci I1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opa-
kowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].



Oprawa uliczna dwukomorowa: elektryczna (osprzgtowa) i optyczna. Materiaty z jakich
wykonano opraw¢ gwarantowac powinny jej eksploatacj¢ przez min. 15 lat. Korpus i pokrywa oprawy
wykonane z materiatdw tatwo przetwarzalnych: bardzo trwalej ,,wandaloodpornej” obudowy tj. z
odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na kolor light grey (standardowy) i kloszem plaskim z
hartowanego szkla o udarnosci mechanicznej IK08, odpornym na promieniowanie UV. Wszystkie
oprawy w II klasie ochronnosci elektrycznej i ze szczelnos$cig komory uktadu optycznego IP66 i
uktadu zasilajagcego (komory osprzetu) takze IP66. Oprawy wyposazy¢ w system optymalnego
odprowadzenia ciepta (termicznego rozdzielenia pomiedzy ukladem zasilajacym a uktadem
optycznym), oraz w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu. Wszystkie zrodta
Swiatla opraw o temperaturze barwowej 4100-4250K (biala neutralna). Moc opraw w ulicy
Ogrodowej: LED 40W (o$wietlenie ciggu pieszego), LED 80W (o$wietlenie ulicy).

Wymiana osprzgtu nie rozszczelnia komor oprawy. Napigcie znamionowe pracy oprawy 230V/50Hz.

2.3.4.Shupy.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa dla konkretnej ulicy.

Dla o$wietlenia ulic, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac ty-
powe shupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace zamocowanie opraw na wysokosci
min. 8m. Konkretne wysokosci wg projektu.

Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia op-

raw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy
rur¢ stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego lub bezposrednio oprawy.

W dolnej czgsci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng wneke zamykang
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A

(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do pod-

taczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50mm? badz pojedyfczych ztgcz izolowanych
IZK.

Stalowe shlupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX
i stali rurowej R 35 i powinny by¢ ocynkowane i o grubos$ci $cianki 3mm.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazy-
wacé peknigé, a otwory na elementy 1aczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wy-
roéwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.5.Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lub pigé¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla
o przekroju do 50 mm?.
Zamiast tabliczek bezpiecznikowych mozna takze zastosowac pojedyncze — niezalezne

od siebie ztacza izolowane nie mocowane do podtoza — przelotowe w taczonych zytach.



2.3.6. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy
co najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.7. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mo-
zna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetow, itp.. Liczba i wydajnos¢
sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych jakos$¢ robot:

- zurawia samochodowego.

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 15 cm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru.

4.2. Transport materialow i elementéow oSwietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworni¢ dla poszczegodlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

Wszystkie roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa wraz
ze stosowaniem si¢ do uwag wynikajacych z uzgodnien projektu (zwlaszcza Zespotu
Uzgodnien Dokumentacji Projektowej: ZUDP).

5.2.Wykopy pod ustoje i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci do
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050-02 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy im stateczno$e.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycz-
nych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczysz-
czen (np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12 [26]
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,

nalezy rozplanowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3.Montaz stupéw.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem. Spdd shupa powinien opierac si¢ na ptycie
chodnikowej 35x35x5cm lub na plycie tp.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ posadowienia nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawic tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



5.4. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami mie-
dzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? lub kabelkowe 3-zylowe o prze-
kroju 2,5 mm?. Izolacja przewodow na 450/750V.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ w/w prze-
wody. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swojego
polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru I i III strefy
wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E05125 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposodb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp..

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza od 0°C.

Kabel mozna zgia¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ bezposrednio w gruncie i odcinkowo w
rurze ochronnej (typ i $rednica jak w projekcie) na glebokosci 0,7m z
doktadnoscig + lub -5 cm w warstwie gruntu o grubosci 10 cm a nastepnie nasypac
warstwe gruntu rodzimego o grubosci 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed

dostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidu-
jac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
indentyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu

- flatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw o napigciu eksploatacyjnym kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszcze-
gdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
Pionowa przy |Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
siecido 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 50 %) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustoj, _
podpora, obcigzka) 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej,
wykona¢ jako samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania.

Ochrona ta jest uzalezniona od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej
sieci zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz do warunkéw technicznych przytaczenia
wydanych przez zaklad energetyczny.

5.7.1 Samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania.

Polega ono na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odlgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na konicu linii o§wietleniowej i na
koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy,
ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 10€Q.

Nalezy wykona¢ uziom tasmowy, uktadajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 20x4mm (lub drut stalowy ookragly ocynkowany
¢ 8mm), ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, shupow i polaczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.
Bednarka (drut) w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptyciej niz 0,7m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.
Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w latarniach nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych
przedmiotowych roboét branzy elektryczne;.
Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan i wykazania inspektorowi
nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

Materiaty posiadajace atest — deklaracje zgodnos$ci producenta, stwierdzajacy ich
pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora
nadzoru dopuszczone bez badan.

Wykonawca robot powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu robot
ulegajacych zakryciu, ktore moze kontynuowac (zakrywac) dopiero po stwierdzeniu przez
niego lub, ewentualnie przedstawiciela uzytkownika lub przedmiotowego Zaktadu
Energetycznego, ze wykonane roboty ulegajace zakryciu posiadaja zatozong jakosc.

6.2. Wykopy pod ustoje i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg i ST.

Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
wg pkt. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie oSwietleniowe.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego shupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowa-
dzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabli,
- grubosci podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardéw rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka
kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozpla-
nowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbo-
kosci utozenia bednarki (drutu) oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a
po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami poda-
nymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowe;
lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia.

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, §niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywacé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i

ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki miary i zasady przedmiarowania podane sg we wlasciwych
katalogach naktadow rzeczowych opisanych w przedmiarze robot.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow
i szaf o$wietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod stupy, kable, uziomy i przewody uziemiajace,

- ulozenie w wykopie kabli, uziomow i przewodow uziemiajacych,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca
wpisem w dziennik budowy. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty wpisu.

- Odbior koncowy — ostateczny robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
od ich ilosci, jakosSci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zglasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
zamawiajgcego i inspektora nadzoru. Odbiér koncowy nastapi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koncowego robot

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacja powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiardow i badan,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng ocen¢ robot, wydang przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub instrukcj¢ eksploatacji odbieranej instalacji
1 urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodno$ci na zastosowane w instalacji
elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.

Podstawa rozliczenia finansowego jest protokdt odbioru czesciowego danego

elementu robot.
Wysokos¢ wynagrodzenia wynika z podpisanej umowy i oferty wykonawcy.
Platnos¢ za metr i sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatlow 1 wykonanych robot, na podstawie wynikoéw pomiaréow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonywanych roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz istniejgcej instalacji elektryczne;j,

- podiaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



9.2. Cena jednostki obmiarowej.

wych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietlenio-

- wykopy pod fundamenty lub kable,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, shupdw, wysiegnikow, opraw, szafy os§wietleniowej i instalacji

przeciwporazeniowe;j,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen .

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

2.

N kW

8.

9

10a. PN-EN13201;1-4:2005
10b.PN-76/E-02032

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/C-89205

11. PN-55/E-05021

12. PN-75/E-05100

13a. PN-76/E-05125
13b.Norma N-SEP-E-004:2004

14a.PN-EN60947:2001/2002

14b.PN-91/E-05160/01

15a.PN-EN60598-1: 2001
15b.PN-EN60598-2-19:2002

15¢.PN-EN60598-2-3:2002

16. PN-79/E-06314
17a.PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Cement portlandzki.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i
projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog.

Oswietlenie drog publicznych.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymaga-
nia dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepet-
nym zakresie badan typu.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa).

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe —
Oprawy o$wietleniowe 1 uliczne.

Elektryczne oprawy os§wietleniowe zewnetrzne.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
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przekraczajace 6,6k V. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1kV.

17b.PN-HD603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
17¢.PN-HD627 S1:2002 Kable energetyczne — Kable wielozylowe i
wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na
powietrzu.
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenie
mechaniczne. Wymagania i badania.
20. BN-80/6113-28 Kit miniowy.
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspesyjnego.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospotka.
24. BN-83/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe

1 zelbetowe WIPRO>

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

31. PN-EN40-1-9:2002-2005  Stupy o$wietleniowe.

32. PN-EN55 015:2003 Sprzet oswietleniowy.

33. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
34. Norma N SEP-E-001:2003  Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa

35. PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemysto-

wych, kolejowych i portowych oraz dworcow
i srodkéw transportu publicznego.
Oswietlenie elektryczne obiektow energetycznych.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE (Z 1-20).

Warszawa, WEMA 1987

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. nr 13 poz. 93).

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

— Cze$¢ V, Instalacje elektryczne, 1973r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, I'TB 1982r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. nr 14/85 z p6zniejszymi
Zmianami.
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	Oprawa uliczna dwukomorowa: elektryczna (osprzętowa) i optyczna. Materiały z jakich wykonano oprawę gwarantować powinny jej eksploatację przez min. 15 lat. Korpus i pokrywa oprawy wykonane z materiałów łatwo przetwarzalnych: bardzo trwałej „wandaloodpornej” obudowy tj. z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na kolor light grey (standardowy) i kloszem płaskim z hartowanego szkła o udarności mechanicznej IK08, odpornym na promieniowanie UV. Wszystkie oprawy w II klasie ochronności elektrycznej i ze szczelnością komory układu optycznego IP66 i układu zasilającego (komory osprzętu) także IP66. Oprawy wyposażyć w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termicznego rozdzielenia pomiędzy układem zasilającym a układem optycznym), oraz w czujnik termiczny zapobiegający przypadkowemu przegrzaniu. Wszystkie źródła światła opraw o temperaturze barwowej 4100-4250K (biała neutralna). Moc opraw w ulicy Ogrodowej: LED 40W (oświetlenie ciągu pieszego), LED 80W (oświetlenie ulicy).


